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Y = f (X1, X2, X3, ……Xn) 
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1/2

 
R\2 F 

lnY= -1.34 + 0.30 lnX1 + 0.07 lnX2 + 0.09 lnX3+ 0.11 lnX4+ 0.36 
lnX5+ 0.37 lnX6 
(5.529)**  (0.722)    (1.294)   (1.488)    (2.402)**  2.421)** 

0.69 
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فداٌ" نًحصول انقًح بًحبفظت  1/2انكفبءة الاقخصبدٍت عهي يسخوً انفئت انحَبزٍت الأونٌ  "أقم يٍ  .2جدول 

 .2016-2015انبحَرة خلال انًوسى 
 

 
 0.3 0.072 0.09 0.112 0.360 0.372 

0.87 0.09 0.81 0.05 0.89 0.79 
0.2599 0.0065 0.0726 0.0059 0.3201 0.2942 

 148.94 3.73 41.57 3.36 183.41 168.58 
 12.952 0.466 5.938 0.031 1.834 16.858 

 يعبيم انكفبءة الاقخصبدٍت = )قًَت انُبحج انحدً(/ )سعر انوحدة يٍ انعُصر(. حيث:

الاسخبَبٌ جًعج وحسبج يٍ: اسخًبرة المصدر:

%
%

2

%
%

1.30

13

1.088

1.088

 

0.01F5.972
R\2

%39.6
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1/2

R\2 الإنتبجية في الصورة اللوغبريتميةالدالة  رقم المعبدلة
 F  المرونة

 الإجمبلية

() 

 الفئة الثبنية

           lnY= -0.682 + 0.348 lnX1 +0.029 lnX2 

+0.100lnX3+ 0.122lnX4+0.304lnX5+ 0.132lnX6  

 

 (2.98)**  (1.42) (0.71)   (1.51)   (4.05)**   (0.98) 

0.40 5.972 1.305 

: كمية X2: كمية التقاوي )كجم(، X1المحسوبة،  (T)%، القيمة بين الأقواس تمثل قيمة 1حيث أن:**: معنوي عند مستوى معنوية 

: العمل الآلي X5 )قيمة(،: المبيدات X4 : كمية الوحدات الفعالة من السماد الآزوتي )كجم(،X3الوحدات الفعالة من السماد البلدي ،

 : الإنتاج )الاردب(.Y: العمل البشري )رجل/ يوم/ ساعة(، X6)ساعة(، 

– 2015جًعج وحسبج يٍ بَبَبث اسخًبرة اسخبَبٌ عَُت انبحث عبو  المصدر:

39.6 

X1X5.4

%
2.3

 

1/2

البيان       

 المتغيرات

التقاوي 

 )كجم(

السماد البلدي 

 (:)م
السماد 

 الآزوتي

 بالوحدة 

المبيدات 

 )قيمة(
العمل الآلي 

 )ساعة(

العمل البشري 

 )رجل/ يوم/ ساعة(

 0.132 0.304 0.122 0.100 0.029 0.348 المرونة

 0.968 0.856 0.110 0.176 1.785 0.662 متوسط الإنتاج

 0.128 0.260 0.013 0.018 0.052 0.230 الناتج الحدي

 74.24 150.8 7.54 10.44 30.16 133.4 قيمة الناتج الحدي

معامل الكفاءة 

 الاقتصادية
11.6 1.005 1.305 0.068 1.508 7.424 

 يعبيم انكفبءة الاقخصبدٍت = )قًَت انُبحج انحدً(/ )سعر انوحدة يٍ انعُصر(. حيث:

الاسخبَبٌ جًعج وحسبج يٍ: اسخًبرة المصدر:
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0.01F
175.03

R\2%97.4 
97.4 

X1
X2X3X4

X5

 

فابثار"  -انخحهَم الاحصابيٌ نادوال اتَخابي فاٌ انصاورة انهومبرٍخًَات نًحصاول انقًاح نهفئات انابناات "فاداٌ .9 جدول

 2016 – 2015نهًوسى انسراعٌ 

رقم 

 المعبدلة

المرونة  R\2 F الدالة الإنتبجية في الصورة اللوغبريتمية

 الإجمبلية

(3) 

 الفئة الثبلثة 

lnY= -0.671 + 0.362 lnX1 + 0.176 lnX2+ 0.078 lnX3+ 0.411 lnX4+ 

0.240 lnX5 

      (2.40)**     (2.01)**        (1.91)*         (3.00)**       (3.04)** 

0.974 175.03 1.17 

: X4 : المبيدات )قيمة(،X3 : كمية الوحدات الفعالة من السماد الفوسفاتي،X2: كمية التقاوي )كجم( ،X1: الإنتاج )الاردب(،  Y حيث أن:

% 5%،*: معنوي عند مستوى معنوية 1: العمل البشري )رجل/ يوم/ ساعة(، **: معنوي عند مستوى معنوية X5العمل الآلي )ساعة(، 

 المحسوبة. (T)القيمة بين الأقواس تمثل قيمة 

2016 – 2015عبو  َبث اسخًبرة اسخبَبٌ عَُت انبحثجًعج وحسبج يٍ بَب المصدر:

.6

%
1.7

10

3.45
17.805

0.367
10

3.6

2.858
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1.76

%
%

%
%

1.446

1.17

11.7

1.063

1.06
 

فبثار" نًحصول انقًح بًحبفظت انبحَرة  -بءة الاقخصبدٍت عهي يسخوً انفئت انحَبزٍت انابنات "فداٌانكف .1جدول 

 .2016-2015خلال انًوسى 

البيان       

 المتغيرات

التقاوي 

 )كجم(

 السماد الفوسفاتي

 بالوحدة

العمل الآلي  المبيدات )قيمة(

 )ساعة(

العمل البشري 

 )رجل/ يوم/ ساعة(

 0.240 0.411 0.078 0.176 0.362 المرونة

 1.999 0.893 2.618 1.999 0.482 متوسط الإنتاج

 0.301 0.367 0.204 0.992 0.175 الناتج الحدي

 821.95 285.865 159.09 1:0.75 135.96 قيمة الناتج الحدي

معامل الكفاءة 

 الاقتصادية

11.822 8:.72 1.446 2.858 82.195 

 يعبيم انكفبءة الاقخصبدٍت = )قًَت انُبحج انحدً(/ )سعر انوحدة يٍ انعُصر(. حيث:

 .الاسخبَبٌ جًعج وحسبج يٍ: اسخًبرة المصدر:

7
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0.01F
489.74

R\2%96.0 
96.0 

X1X2X4
X5X6

X3

 

انخحهَم الاحصبيٌ نادوال اتَخابي فاٌ انصاورة انهومبرٍخًَات نًحصاول انقًاح تجًابنٌ انعَُات نهًوساى انسراعاٌ . 2جدول 

2015-2016 

رقم 

 المعبدلة
المرونة  R\2 F الصورة اللوغبريتمية الدالة الإنتبجية في

 الإجمبلية

() 

إجمبلي 

 العينة

lnY= -0.926 + 0.391 lnX1 + 0.119 lnX2 + 0.057 lnX3+ 0.080 lnX4+ 0.383 lnX5+ 

0.106 lnX6 

 (8.70)**      (2.59)**        (1.60)         (4.98)**       (7.18)**       (2.04)** 

0.96 

       

       

489.7 1.14 

: كمية التقاوي )كجم(، X1المحسوبة،  (T)%، القيمة بين الأقواس تمثل قيمة 1حيث أن: **: معنوي عند مستوى معنوية 

X2، كمية الوحدات الفعالة من السماد الآزوتي :X3،كمية الوحدات الفعالة من السماد الفوسفاتي : X4،)المبيدات )قيمة : X5 :

 : الإنتاج )الاردب(.Y: العمل البشري )رجل/ يوم/ ساعة(، X6العمل الآلي )ساعة(، 

.9

%
2.09

47

1.06
10

1.25
 7.198

0.35010

3.50
2.010
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 8

0.57
0.051

%
0.51

 

-2015انكفبءة الاقخصبدٍت عهي يسخوً إجًبنٌ انعَُت نًحصول انقًح بًحبفظت انبحَرة خلال انًوسى  .8جدول 

2016. 

البيان       

 المتغيرات

التقاوي 

 )كجم(

السماد 

الآزوتي 

 بالوحدة

السماد 

الفوسفاتي 

 بالوحدة

المبيدات 

 )قيمة(

العمل 

الآلي 

 )ساعة(

العمل البشري 

)رجل/ يوم/ 

 ساعة(

 0.106 0.383 0.080 0.057 0.119 0.391 المرونة

 1.181 0.913 0.217 0.897 0.189 0.533 متوسط الإنتاج

 0.125 0.350 0.017 0.051 0.022 0.209 الناتج الحدي

 71.98 200.97 10.02 29.29 12.93 119.92 قيمة الناتج الحدي

معامل الكفاءة 

 الاقتصادية

10.428 1.616 4.184 0.091 2.010 7.198 

 يعبيم انكفبءة الاقخصبدٍت = )قًَت انُبحج انحدً(/ )سعر انوحدة يٍ انعُصر(. حيث:

الاسخبَبٌجًعج وحسبج يٍ: اسخًبرة  المصدر:

0.8

%
%

 0.091

1.135

11.3

2.50

2.50
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(F)

(R\2)
63

 

 0.5اقام ياٍفاٌ انفئات الأوناي ) انقًاحانخحهَم الاحصبيٌ نادوال انخكابنَف فاٌ انصاورة انخكعَبَات نًحصاول  .2 جدول

 2016 – 2015فداٌ( نهًوسى انسراعٌ 

  R
2\

 F

0

0  

 

STC1 = 8148 + 325 Q - 213 Q
2
 + 8.91 Q

3
 

(2.35)   (-2.5)    (2.3)** 

0.63 15.70

 SAC1 = 8148Q 
- 1

 + 325 - 293 Q + 8.91 Q
2
   

 SMC1 =325 - 586 Q + 26.73 Q
2
   

: Qانًحساوبت،  (t)%، وانقًَات باٍَ الأقاواش حًاام قًَات 5%، *: يعُوً عُد يسخوى يعُوٍت  1**: يعُوً عُد يسخوى يعُوٍت  حيث أن:

: دانات انخكابنَف انحدٍات، ببنهَُال وفناا فاٌ انًادى SMC1: دانت انخكبنَف انًخوساةت، ASC1: انخكبنَف انكهَت، STC1(، ثًَت اتَخبي )اردة

 َبث اسخًبرة اسخبَبٌ عَُت انبحث.حسبج يٍ بَب المصدر:انقصَر نهفئت الأوني 

14.16

573.33

15.391.25

(F)

(R\2)
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  R2\F
 

 
STC1 = 6080.2 + 58.87 Q –4.57 Q2 
(1.94)   (-3.91)

0.778 75.854

 
SAC1 = 6080.2 Q - 1+58.87-4.57 Q   

 SMC1 =58.87-9.152 Q   
(t)Q

STC1ASC1SMC1

36.45

580
69.81

0.313

(F)

(R\2)

88.33

573.33
51.67

1.89
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QABs
LTC

(R\2)
84

LTC = 256.9 Q – 17.71 Q2 + 0.085 Q3 
- 2822 A2 + 382 AQ 
(3.66) (-2.70)  (2.43)    (-5.22)   
(2.91)  
R\2 = 0.           F = .  

(t) AQ

LTC

(A)
 (A= 0.0676 Q)

(A)

LTC = 244.004 Q - 8.113Q2 + 0.085 Q3 
 

LAC=244.004 – 8.113Q + 0.085 Q2 

 

 
47.72

(R\2)

  R2\F
 

 
STC1 =  +  Q –7.01 Q2 + 0.037 Q3 
(2.09)   (-2.24)   (4.14)** 

0.987 619.86

 
SAC1 = Q - 1 +  - 7.01  Q + 0.037 Q2   

 SMC1 = –14.02 Q + 0.109 Q2   
(t)Q

STC1ASC1SMC1
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ABSTRACT 
 

The Egyptian agriculture relies on technology 

to develop the productivity of most of the main 

crops, including cereal crops, especially wheat, 

which is reflected in increasing of the cultivated 

area. According to the Sustainable Development 

Strategy (SDS): Egypt Vision 2030, The cultivated 

area with wheat had reached about 1326 thousand 

feddan in 1980, then it continued to increase until it 

reached about 1955, and2716 thousand feddan in 

1990, and 2007 respectively, and reached its 

maximum in 2016 by about 3351 thousand feddan. 

Also, the productivity duplicated from about 1.36 

tons/fed. in 1980, and reached about 4..2 

tones/fed. in 2016. 

Egypt plans to reach the area cultivated with 

wheat to approximately 4.2 million feddan and 

about 3.6 tons/fed of its productivity in 2030, in 

order to increase Autarky to about 81% from the 

locally production. To achieve this target, the 

absorption of technology must be further increased 

by increasing the different technology methods, 

which is reflected in productivity increasing. Wheat 

crop was selected for the field study through the 

availability of field data to estimate some economic 

and statistical indicators that are difficult and it may 

be impossible to use the secondary data in its 

estimation. Also, The governorate of El-Behaira 

was selected According to the relative importance 

of wheat-cultivated area,where as total area is 

about 378 thousand feddan representing about 

11.27% of total Egyptian cultivated area, it also 

selected according to the availability of different 

types of machines which existing in that region. 

The study aims at estimate the economic efficiency 

of agricultural labor use in the light of specific 

modern technology which is used in Egyptian 

agriculture, represented by agricultural 

mechanization technology from the production 

farms of wheat crop in El-Behaira governorate 

during the agricultural season (2015-2016) in the 

short and long run of wheat farmers, where a 

simple random sample was selected from three 

villages in El-Behaira governorate (Berijat, 

Damshli, Alqam), The sample units divided three 

categories: the first category (less than 0.5 

feddan), the second category (0.5 feddan - 

feddan), the third category (feddan and more) 

Short and long run for each category, in order to 

estimate some indicators of production and 

economic efficiency, and economics of scale. The 

estimation of short-run production function shows 

that total elasticity is about 1.3, 1.3, and 1.06 for 

the first, second and third categories of the sample 

respectively, while total elasticity is about 1.1 in the 

long-run, which reflecting the increasing returns to 

scale and farmers are producing in the first phase 

of the law of diminishing returns. The estimate of 

the cost functions in the short-run shows that the 

optimal production is about 14.1, 36.4 and 88.3 

ardabb respectively for the three categories in the 

study sample, and the optimal production is about 

47.7 ardabb in the long-run. 

 

Keywords: Economic efficiency, Economic of 

scale, Production elasticity 

 


