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التكاثر الخضرر  ، الدمشقية ةوردالكلمات المفتاحية: لا

زراعررة اسجةررلة الجةاتيررة، الخزعرراي الجةاتيررة، ، الرردقي 

 التوافقاي الهرموجية
 

 زــالموجـ
 

هرردا الة ررع وضررو ةروتوكررور للتكرراثر الخضررر  ي

الررردقي  للرررروردة الدمشرررقية اجتالهررررا ةواةررر ة زراعررررة 

تجفيررر  تررر  اسجةرررلة الجةاتيرررة فررر  الجررروةاي الزلاليرررة  

ةرزر   ةدمشر  ف  الهيئة العامة للتقاجاي ال يويرة الة ع

( MSعلررو وةرر   أرةعررة أجرروا  مررع الخزعرراي الجةاتيررة 

واختةررار ترر ثير ةعررا العوامررر فرر  اس رروار المختلفررة 

للزراعرررة  ةيجررري الجترررائت أجرررة لررر  ت  ررر  أيرررة  جررراةة 

فيروةية، وأع أفضر اةتلاةة للجمرو كاجري فر  الةرراع  

عقررر اللاجةيررة، فررالقم  الجاميررة، فررالةراع  اللاجةيررة، ثرر  ال

ال رفيررة  وقررد ت قرر  أعلررو معرردر  كثررار فرر  التوافرر  

مل /لترررر مرررو  3ةتركيرررز  BAالهرمررروج   ةجزيرررر أدجررريع

مل /لترررر(،  0.1ةتركيرررز  IAA مرررا اسجررردور الخلررر  

وت ق  أعلرو متوةر  تةرت الة الجمرواي فر  التوافقراي 

 0.1ز ةتركيررر IAAالهرموجيرررة   مرررا اسجررردور الخلررر  

مل /لترر(  6 -2ةتركيرز  BAمل /لتر مو الةجزير أدجريع 

مل /لترر مرو  0.1ةتركيرز   IBAو  ما أجدور الزةردة 

مل /لترررر(، ولرررو    6 -5ةتركيرررز  BAالةجزيرررر أدجررريع 

ازدياد م رد ف  معدر ااكثار ومتوةر  اتةرت الة مرو 

كر عملية جقر، وأع أعلو جةر  تلر ير قرد ت ققري عجرد 

أو  مرا أجردور  NAA الخلر  تاليعاةتخدا   ما الجف

مل /لترر(، وأع أفضرر  0.5-0.1ةالتراكيز   IBAالزةدة 

وة  جمو للتقةرية ورو  ةيتمروبر ةرليري ةجةر   لميرة 

1:1 ) 

 
 ةـالمقدم

 
الدمشررررقية أ ررررد م اجررررير اسزوررررار  ةعررررد الرررروردت

اتقتجررادية الهامررة الترر  ت  ررو ةاوتمررا  متزايررد م ليررا  

علو زيري ع رر  ورو  ارو توا  أزوات ج را   وعالميا  

يعد مع الزيروي االيرة الرثمع ال    "Attar" زيي الورد

  لدا  

  Rosa damascenaيعررد جرررو  الرروردة الدمشرررقية 

 R. gallica x R.moschata  وليع جقر  مرع الجروعيعر

 Katzer, 2003) الترر  تختلررا   رررزلررة الكثيررر مررع ال

  كثرارا  عرادة  كثرار  ةاخت ا عدد ةت ي أزواروا ويرت  

والت عررري   ،والترقيرررد ،والعقرررر الفةرررائر،مثرررر  خضرررريا  

(Horn,1992 ; Nakkawatchara, 2001)  

 اسةرررالي يعرررد ااكثرررار ةالعقرررر الةررراقية مرررع أوررر  

الررا  مرع أع  ، لكع علوالتقليدية المةتخدمة ف   كثار 

التقليديرة ت يرزار شرائعا   ت  ةاسةالي ااكثار الخضر  

اترراي جرر ي ة وخاليررة أجررة ت يضررمع ال جررور علررو جة

مع اسمراا؛ فضر   عرع ةرلةياتة كعرد   مكاجيرة تجفير   

علو مدار العا ، والعدد القلير مع الجةاتاي الجاتلرة عجرة 

مما ي د مع اةتخدامة  وخ ر الةجواي القليلة الماضية 

الدمشررقية ةزراعررة اسجةررلة الجةاتيررة  ةكرراع  كثررار الررورد

ة مرع دور ورا  فر   لما يلعة  ثورة ف  ااجتاج اتقتجاد

، ومرا ي ققرة مرع مزايرا لل ررز المختلفرةااكثار الةريو 

دة الجوعيرة وخاليرة مرع اسمرراا ـاج جةاتراي ليرـف   جت
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 ,Bhoomissiri & Masomboon) الفيروةرررية

وخاجة ةعد اجتشار فيروةراي تهردد ةاجقراضرها  (2000

كفيررررررروب موزاييررررررز الرررررررورد، وموزاييررررررز التفرررررررا  

 Thomas, 1984). 

دراةاي عديدة  ور ااكثار الخضر  الردقي  تمي 

للورد الدمشق  خ ر الةجواي اسخيرة شركلي مرلعيرة 

، وأدي  لرو ر الدقيقرةف   كثار  ةاةتخدا  الةراع  والعقر

ة لكر مر لة مرع مرا رر ــفه  عمي  للمت لةاي الخاج

وتي ـر ةروتوكرررـة وت ويرررـزراعترررة ةاسجةرررلة الجةاتيررر

  وقرررد (Pati et al 2005) ة لتلرررز المرا ررررـعمليررر

أجررة ةاةررتخدا  ورر    (1981) وآخرررون  Martinأوضرر 

جةاي مع جةاي وا د مع  400.000التقجية يمكع  جتاج 

  Onestoدـخررر ر ةرررجة وا ررردة وأكررر الدمشرررق  الرررورد

كرررراثرة ةاسجةررررلة تأع الجةاترررراي الم (1985) وآخرررررون

مجاةرررةة لررردا  اجتررراج اسزورررار كمرررا أجهرررا ةرررهلة التجفيررر  

لتقجيررة ةزيررادة جوعيررة  رررود الررورد وتزيررد وتةررم  ورر   ا

 Patiكمرا ةريع ، (Reist, 1985   جتاليترة مرع اسزورار

أع العقررر الخضرررية الةرراقية الترر   (2005) وآخرررون

كرراثرة ةاسجةررلة تأخرر ي مررع جةاترراي الررورد الدمشررق  الم

أع ي جة  تل ير مرتفعة  ضافة  لو تفوقهرا فر  عردد 

رة خضرريا  ةالعقرر كراثتالجةاتراي الم ععالل ور و ولها 

ةتركيررز  IBAالةرراقية عجرردما عوملرري ةهرمرروع التلرر ير 

 1000 PPm ؛ ةااضرررافة  لرررو أع زراعرررة اسجةرررلة)

الجةاتيررة تتميررز ةججترراج جةاترراي ةررريعة الجمررو وترر د   لررو 

 زواروررا المةكررر و جتاليررة أكةررر ةالمقارجررة مررو الجةاترراي 

 Dubois et al)الجاتلة عع ااكثار الخضر  التقليد  

1988)  

" Rosa damascenaيعود  كثار الرورد الدمشرق  "

 Khosh-Khuiا  ــعجدما ق 1982ة ـو ةجـة  لـةاسجةل

& Sink   ةجكثرررررار  سور مررررررة ةاةرررررتخدا  الةرررررراع

يتكرروع الةروتوكررور الجررال    ووالميرةررتيماي اللاجةيررة

الدقي  مرع ةلةرلة مرع المرا رر لكرر   للإكثار الخضر

 لز المرا ر و رمجها مت لةاتها الخاجة  ت

   مرحلة الزراعة الأولية -1

 

تهدا مر لة الزراعرة اسوليرة  لرو ال جرور علرو 

عيجاي خالية مع التلروع ولهرا القردرة علرو الجمرو داخرر 

اسجاةي ، ل لز فمرع المهر  ت ةير  تقجيرة ت هيرر ةر    

فعالة للقضا  علو اس يا  الدقيقة التر  يمكرع أع تةرة  

  (Skirvin et al 1990  التلروع للعيجرراي المزروعرة

ويمكررع أع يررت  الت هيررر الةرر    لنلررزا  الجةاتيررة مررع 

-20لررـمدة  %70 ل اايترراجوالك ور الررورد الدمشررق  ةرر

 7-5لمرردة  %0.1ثاجيررة متةوعررة ةررـكلوريد الزئةرر   30

 Rout et al)دقررائ  ثرر  ت  رريب ةمررا  مق ررر معقرر  

1989a) كمررا يمكررع أع يررت  ةاةررتخدا  ويرردروكلوريي ،

 -5( لمرردة %0.1  20 -و تررويع %5.25و  الجررودي

دقررررائ  متةوعررررة ة ةررررير ةالمررررا  المق ررررر المعقرررر   10

(Khosh-khui and Sink, 1982a)   

 

 مرحلة الإكثار والاستطالة -2

 

تعد و   الخ وة ور  المر لرة ال اةرمة فر  ااكثرار 

الخضررر  الرردقي   يررع أع جلررا   ةروتوكررور ااكثررار 

ر واتةررت الة للجمررواي الرردقي  يعتمررد علررو معرردر ااكثررا

 (Khosh-Khuia & Sink, 1982b)الدقيقة  وقرد ولرد 

وررو أفضررر  MSوج القياةرر  ـت وةكررـأع وةرر  موراشيرر

 Van der))اسوةا  اةتخداما  اكثرار الرورد الدمشرق  

Salm et al 1994،  ويعتمد  كثار الجمواي ةشركر كةيرر

 ايعلررو م ترروو الوةرر  مررع الةرريتوكيجيع مررو تركيررز

 وآخرررون Routاسوكةرريجاي؛  يررع أكررد  مجخفضررة مررع

 1989a) ةتركيرررز  ع فررر  الوةررر جيأع ولرررود الةررريتوكي

علررو  الدمشررق كرراع قررد ةرراعد فرر   كثررار الررورد  معترردر

  مدار العا  

 

 مرحلة التجذير -3

 

تلررر ير الجمرررواي الدقيقرررة ورررو  لررررا  ورررا  فررر  أ  

ةروتوكور لزراعة اسجةلة الجةاتية سجة يةهر ت ةيةرها 

فيما ةعد، ويمكع  لررا  ور ا التلر ير  مرا فر  ف  الترةة 

 Kirichen) وقررررد أوضرررر ، اسجاةيرررر  أو خارلهررررا

Ko,1991)  خ ر م اولتة  يلاد أفضر عوامر ااكثرار

أع  ، ولردةاسجةلة سججاا الرورد التزييجيرة والع ريرة

تل ير الجمواي الدقيقة ف  أججاا الورد الع ريرة كراع 

 Badzian أجررع  مررع أجررجاا الزيجررة، وقررد ةرريع

أع اةرررررتخدا  وةررررر  موراشررررريت  (1991وآخررررررون )

( مو العجاجر اسةاةية الكةرو ةتخفريا MSوةكوج  

 لررو الرةررو أوالثلررع وررو أفضررر وةرر  لتلرر ير  تركيررز 

 ايالجمررواي الدقيقررة مررع الررورد  وقررد اةررتخدمي تركيررز
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مختلفة مع اسكةيجاي؛  يع ت  تلر ير الجمرواي الدقيقرة 

مضرافا   ليرة  MSوة   الجاضلة ةةهولة ةزراعتها علو

أو  IBAأو  NAAالتاليرررة مرررع اتكةررريجاي   ايالتركيرررز

IAA  ملغ/لتر(  0.5-0.1( ف  مدو مع(Hasegawa 

1979,1980)  

 

 مرحلة التقسية والزراعة في الحقل -4

 

ة ومع ثر  ـكاثر ةاسجةلتاي المـة للجةـالتقةية الجال 

ر ـة فررر  العمرررـجقلهرررا  لرررو ال قرررر وررر  خ ررروة  اةمررر

 أشررررررررررررررار، و   التقجيررررررررررررررةـاد  لهررررررررررررررـاتقتجرررررررررررررر

(Campos & Pais,1990)  مرع  %100-85 لرو أع

 كرراثر جةرريليا  مررع أجررجاا الررورد الدمشررق تالجةاترراي الم

يررو  مررع الجقررر، وكرراع  45ليرردا  فرر  الترةررة ةعررد  جمرري

معرردر الجلررا  أعلررو مررع الرر    كررر فرر  أجرروا  الررورد 

 Dubois et al 1988; Khosh-Shui and)رو ـاسخ

Sink, 1982a&b) 

 

 أهداف البحث ومبرراته

 

وميررررة الرررروردة الدمشررررقية كرررروردة و جيررررة ج رررررا  س

أوميتهررررررا الةيئيررررررة و لللمهوريررررررة العرةيررررررة الةررررررورية

واةررتخداماتها ال ةيررة والع ريررة  ،واتقتجررادية الكةيرررة

فرر   هاخ ررر اجقررراا ةرر تت، والخرروا مررع وال  ائيررة

اسمررررراا ا الةيئررررة الةررررورية جتيلررررة  جرررراةتها ةررررةع

اجخفراا ، وية أو عوامر ةيئية خاجة كاللفرااالفيروة

فر  الق رر العرةر   المةا ة المزروعة ةالورد الدمشق 

ال جررور علررو جةاترراي الةررور  فقررد ورردا الة ررع  لررو 

خاليررة مررع اسمررراا الفيروةررية مررع الررورد الدمشررق  

ورا  كثارو ةعرد لمعهرا اسجةرلة الجةاتيرةةوةا ة زراعرة 

 ا  جشر زراعتهث   ةاسجةلة الجةاتية،

 

 

 واد البحث وطرائقهـم
 

 Location مكان تنفيذ البحث -1
 

ت  تجفي  العمر المخةر  ف  مخةرر زراعرة اسجةرلة 

الكررائع فرر   الجةاتيررة فرر  الهيئررة العامررة للتقاجرراي ال يويررة

كليررة الهجدةررة الزراعيررة  لامعررة دمشرر (، أمررا التقةررية 

والزراعررة ال قليررة فقررد تمرري فرر  مزرعررة أةرر  لررر  

 لية جفةها التاةعة للك
 

 Plant Material  المادة النباتية المستخدمة -2
 

قريرة ةرية مع الوردة الدمشرقية المجتشررة فر   ةة ل

 ريا دمشر الوردة الدمشقية "المرا " التاةعة لم اف ة 

 ف  اللمهورية العرةية الةورية 
 

 Methods طرائق العمل -3
 

 تجارب التطهير السطحي -أ

 

 20-10كرر جةراي ة رور  ت  أخ  جمواي  رفية مع

الت   القم  الجامية ة ، والجمواي ال رفية و  ف  الواقو

  ت و  عدة ةراع  لاجةية ةااضافة  لو الةرع  ال رف 

ةشرركر  الجرراةوع الةررائرةالمررا  و القمرر  الجاميررةاةررر   ترر

ةالك ور  يدقيقة ث  امر 15ليد ث  ةالما  العاد  لمدة 

تر  ر، وةعد  لرز ةالما  المق  يلمدة دقيقة واةل 70%

 يةر   وعقمر 10-5 لو ألزا  ج يرة ة رور  هاميتقة

  ووررو  ةعرردوا ةرر  يا  ةجقعهررا فرر  م لررور الكلرروروكب

مررع ويةوكلوريرري الجرروديو   %5.25م لررور ي ررو  

  وقد تمري دراةرة ةعرا العوامرر المر ثرة كمادة فعالة(

فرر  فعاليررة الت هيررر الةرر    ة ةرر  الخزعررة الجةاتيررة 

  المةتخدمةر

 -20 -10  ويةوكلوريرررررري الجرررررروديو  زتركيرررررر -

  20 -جقا  مع تويع 3مو   (25%

 يقة( دق 20 -15 -10 ور الفترة الزمجية للجقو   -

ةعدوا العيجاي ةالما  المق ر المعق  ثر ع  ياةل

تلهيز العقرر اللاجةيرة والقمر  الجاميرة مراي ث  ت  

والةررررراع  اللاجةيررررة والةررررراع  ال رفيررررة وورررر  

 لت  تمي زراعتها ف  التلرةة اسلزا  الجةاتية ا

العقررر اللاجةيررة،  ررور الزراعررة اسوليررة  تلررار   -

والقمررر  الجاميرررة، والةرررراع  اللاجةيرررة، والةرررراع  

 (رال رفية

كرر عيجرة مرع  150اسلزا  الجةاتية ةمعدر  يزرع

علررو وةرر  م رر  ي ررو  الم لررور  لررز  جةررات  مرردروب

ة  ليررررر ا  ضرررررافم( MSالمعررررردج  لموراشررررريت وةررررركوج  

 200لوتراميع ل/ر، الل مل 1ياميع ثجاي التاليةر الالمكو

 100ملررررغ/ر،  يجوزيتررررور  1/ر، ةيريدوكةرررريع للرررر م
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 2 يةرريع ل/ر، اللرر مل 1/ر،  مررا الجيكرروتيع لرر مل

وقد اختةري ةعا العوامر الم ثرة فر   رور  /ر،ل مل

 الزرعة اسولية ة ة  اللز  الجةات  المزرو  

 -IAA- NAAجررو  اسوكةرريع مررو ثةرراي التركيررز   -

IBA  مغ/لتر(  0.1ةتركيز 

 6-5-4-3-2-1-0ةتركيرررز   BAالةجزيرررر أدجررريع  -

 مغ/لتر( 

 يغ/لتررررر، وعرررردل 30الةرررركروز ةمعرررردر  أضرررريا

/ر لر 7ةمعردر  اتلرارقةر  ضرافة  5.8ال موضة  لو 

تعقرري  اسجاةيرر  علررو  ل /لتررر، وقررد ترر  3والف رر  الجشرر  

 قةر زراعتها  دقيقة 20لمدة  C121ْدرلة  رارة 

 

 طور الإكثارتجارب  -ب

 

 ت  اةتخدا  أوةا  مشاةهة لنوةا  المةرتخدمة فر 

لكرع دوع الزراعة اسولية  ل ور  ااكثار واتةرت الة 

ةهدا ال جور علو عدد كةير مرع  ضافة الف   الجش  

اسلررزا  الجةاتيررة داخررر أجاةيرر   زرعرريالجةاترراي  يررع 

مرررر مرررع  15ملررر  ي رررو  كرررر مجهرررا  24*150ةقيررراب 

 ا كتعقيمها مةرةقا  ةواةر ة اسوترو ةعدلم    الوة  ا

-Khosh)دقيقررة  20لمردة  C115ْعلرو درلرة  رررارة 

Khui and Sink, 1982b) تر  جقرر اسلرزا  الجةاتيرة  

ةعررد جمووررا ةمعرردر مرررة كررر شررهر  لررو أجاةيرر  لديرردة 

ةهدا ااكثار، وف  كر مرة ت   مشاةةت و  وة  م   

 2-1 يرة ة رور تقةي  اسلرزا  الجاميرة  لرو ألرزا  جر

 ةراع  لاجةية  3-2ة  ت و  

دراةة ةعا العوامر الم ثرة ف  ااكثرار  وقد تمي

 واتةت الةر

تررر ثير عررردد مرررراي  عرررادة الزراعرررة فررر  مر لرررة  -

 ااكثار 

 -IAA- NAAجررو  اسوكةرريع مررو ثةرراي التركيررز   -

IBA  مغ/لتر(  0.1ةتركيز 

 BA  0-1-2-3-4-5-6تركيرررز الةجزيرررر أدجررريع  -

 تر( مغ/ل

خ ر ور   التلرةرة دراةرة تر ثير عردد مرراي  قد ت و

الجقرررر فررر  معررردر ااكثرررار ومتوةررر  اةرررت الة الجمرررواي 

عيجررة لكررر  24الجتررائت علررو أةرراب متوةرر   يو ةررة

 التلار  مرتيع  يمعاملة وكرر
 

 طور التجذيرتجارب  -ج
 

ةررر  ةعرررد  3-2الجمرررواي ال رفيرررة ة رررور  تررر  جقرررر

 ا ترووالتلر ير  تلزئتها علو وةر  م ر  لديرد ةهردا 

لموراشررريت وةررركوغ   ررر  وةررر  التلررر ير الم لرررور الم

 MS  ملرغ/لتر(، واايجوزيترور 1( مضافا   ليرة التيراميع

دراةرررة ةعرررا العوامرررر  وقرررد تمررري ملرررغ/لتر(  100 

 رالتل يرالم ثرة ف  

 ( IAA ،IBA ،NAAجو  اسوكةيع المةتخد   

 0.5، 0.25، 0.1تركيررررررز اسوكةرررررريع المةررررررتخد   

 ملغ/ر( 

/لتررررر، وف رررر  ل  30الةرررركروز ةمعرررردر  وأضرررريا

/لترر  تر  ل  6/ر، والآارار غارار لر  3 يواج  ةمعدر 

وضو اسجاةي  المزروعة فر  اررا جمرو خاجرة علرو 

  لمرردة مررو  ررور فترررة  ضررا ة °1±24درلررة  رررارة 

ةرراعة  ترر  خرر ر ورر ا ال ررور دراةررة جةررةة  16يوميررة 

 التل ير وجوعية الل ور  عدد،  ور( 
 

 حلة التقسيةمرتجارب  -د
 

  لرررواسجاةيررر  فررر  تررر  جقرررر الجةاتررراي ةعرررد تلررر يروا 

وقد تمي دراةرة  معق ت و  وة  جمو أجص ج يرة 

ت ثير جو  وة  الجمو ف  جةةة الجةاتاي الجاتلة  يع تر  

اختةررررار أوةررررا  التلرررر ير التاليررررة  ةرليرررري، ةيتمرررروب 

 امضررر ، ةرليررريسةيتموب  امضررر  ةجةرررةة  لميرررة 

ي تلررررز اسجررررص المزروعررررة ةالجةاترررراي وضررررع (1:1

فر  الةيري الم مر  ة يرع  المل رة مرع الرورد الدمشرق 

   25ْودرلررة ال رررارة  %90الر وةررة الجةررةية  كاجرري

الم اف ة علو الر وةة المرتفعة فر  الفتررة اسولرو  مو

لعملية الجقر ث  ت  تخفيضها تدريليا   تو تت قل  الجةاتاي 

 مو ال روا ال ةيعية 

الناتجررة بزراعررة  التأكررد مررن خلررو النباترراتب تجررار -هررـ

 الأنسجة من الفيروسات

 

كراثرة ةاسجةرلة مرع تت  الت كرد مرع خلرو الجةاتراي الم

قةررر  ةرريع  موزاييررز التفررا ، وموزاييررز الررورد(الفيرو

 كثاروررا ة عرررداد كةيرررة ة ريقرررة اتدمجرراص المجررراع  

 رELISA( ةاةرتخدا   ريقرة ELISAالمرتة  ةراسجزي   

(Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) 

(Clark and Adams, 1977)  تر  ف رص جةاتراي فقرد
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ةعمررر شررهر تقريةررا  لضررماع زيررادة تركيررز الفيررروب  ع 

اسلةررا  المضررادة واسلةررا  المرتة ررة  ةاةررتخدا  ولررد

اةرررتخ ص العجرررارة ةعرررد  ةررراسجزي  ألكررراليع فوةرررفاتاز

 عيجرةر لر 1ةاةتخدا  المج   المل   الفوةرفات   الجةاتية

يع الكشررا عررع الفيروةرروقررد ترر   مررر م لررور مررج   10

 405علررررو  ررررور مولررررة  ELISAةاةررررتخدا  قررررار  

  جاجومتر 

 

 النتائج والمناقشة
 

 . زراعة الأنسجة النباتية1
 

 طور الزراعة الأولية 
 

ل  تتلاوز جةةة اسلزا  الجةاتية الملوثرة ةعرد أةرةو  

مررررع العيجرررراي المزروعررررة  %12مررررع عمليررررة الررررزر  

مختلفة، ول  يةلر أ  تلروع ةعرد  لرز  ةقيري العيجراي ال

المزروعررة ةررليمة وخاليررة مررع التلرروع، وةرردأي الةررراع  

ةرالتفت  والجمررو علررو الوةرر  الم رر   ةررد ا  مررع اسةررةو  

ةعرد  (1)الشركل الثاج  للزراعة وةللي الجتائت الجهائية 

ةررتة أةرراةيو مررع عمليررة الررزر   وقررد لررو   أع أفضررر 

ي ف  الةراع  اللاجةيرة، ثر  فر  العقرر اةتلاةة للجمو كاج

اللاجةية، فالقم  الجامية؛ ف   يع كاجري اتةرتلاةة للجمرو 

فرر  الةررراع  ال رفيررة ورر  اسقررر  كمررا لررو   أع أعلررو 

جةةة للجمو فر  الةرراع  اللاجةيرة ت ققري فر  المعراملتيع 

دقيقرررررة(  15ويةوكلوريررررري الجررررروديو  لمررررردة  20% 

لعقرر اللاجةيرة فقررد دقرائ (، أمرا فرر  ا 10لمردة  %25و 

لمرردة  %20ت ققرري أعلررو جةررةة للجمررو فرر  المعررام ي  

لمرردة  %25دقيقررة(، و  15لمرردة  %25دقيقرة(، و  20

دقيقررة(، ةيجمررا ت ققرري أعلررو جةررةة للجمررو فرر  القمرر   20

 15،20، 10لمرررردة  %20الجاميررررة فرررر  المعررررام ي  

دقيقررة(، وأخيرررا  فقررد ت ققرري أعلررو جةررةة لجمررو الةررراع  

 دقيقة(  15، 10لمدة  %10المعاملتيع  ال رفية ف  

وقد يعزو  لز التفاوي ف  جة  الجمو  لو اخرت ا 

 ةيعة اسلزا  المزروعة واخت ا  ةاةيتها للتراكيز 

المرتفعررة مررع ويةوكلوريرري الجرروديو  والفترررة الزمجيررة 

 للمعاملة

(Khosh-Khui & Sink,1982a)  و لررز يتوافرر  مررو

  (Skirvin et al 1990)جتائت 

لررر  ت  ررر  أيرررة  جررراةة  ةالفيروةررريع المدروةررريع 

  فيروب موزاييز الورد، وفيروب موزاييز التفا ( 
 

 طور الإكثار والاستطالة 
 

ةعد شهر  (3)الشكل و (2)الشكل ت  تةلير الجتائت 

 مع عملية الجقر وم   ة الجقا  التاليةر 

ازدياد معدر ااكثار ةشكر لزئ  ةالمقارجة مرو  رور  -

 سولية الزراعة ا

ازديرراد فرر  اةررت الة الجمررواي المتكوجررة ةالمقارجررة مررو  -

  ور الزراعة اسولية 

تفاوي كةير ف  معدر ااكثار واةت الة الجمرواي تةعرا   -

 للتوافقاي الهرموجية كما يل ر

 BAأ  ت ق  أعلو معدر  كثرار فر  التوافر  الهرمروج   

مل /لتررر(  0.1ةتركيررز  IAAمل /لتررر مررو  3ةتركيررز 

الشركر ق معجوية عع ةقيرة التوافقراي الهرموجيرة ةفرو

 9 ) 

   ت ق  أعلو متوة  تةت الة الجمواي ف  التوافقاي 

 BAمل /لتر مو  0.1ةتركيز  IAAالهرموجية التالية  

ةتركيررررز  IBAمل /لتررررر( و  6، 5، 4، 3، 2ةتركيررررز 

مل /لتر( ةفرروق  6، 5ةتركيز  BAمل /لتر مو  0.1

 ي الهرموجية معجوية عع ةقية التوافقا
 

 تأثير عدد مرات النقل في الإكثار والاستطالة
 

لو   ازدياد م رد ف  معدر ااكثار مو كر عملية 

ف   ور الزراعرة اسوليرة  1جقر فقد كاع معدر ااكثار 

وازداد ةشررركر تررردريل  أثجرررا  عمليررراي الجقرررر اسولرررو 

ةعرد عمليرة الجقرر الثالثرة، كمرا تمري  4والثاجية  تو ةلرغ 

ازدياد تردريل  وواضر  فر  متوةر  اةرت الة  م   ة

)الشركل الجمواي المتكوجة مرو ازديراد عردد مرراي الجقرر 

ةعررررررد عمليررررررة الجقررررررر الثالثررررررة  2.8 تررررررو ةلررررررغ  (4
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مختلفةتأثير تركيز هيبوكلوريت الصوديوم ومدة النقع في نسبة نمو الأجزاء النباتية المزروعة ال .1الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدل الإكثارتأثير التوافقات الهرمونية في م .2الشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 تأثير التوافقات الهرمونية في متوسط استطالة النموات .3لالشك

تأثير تركيز هيبوكلوريت الصوديوم ومدة النقع في نسبة النمو )%(
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تأثير عدد مرات النقل في معدل الإكثار ومتوسط الاستطالة .4الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ير. تأثير نوع الأوكسين وتركيزه في نسبة التجذ5الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تأثير نوع الأوكسين وتركيزه في طول الجذور .6الشكل
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 . تأثير نوع الأوكسين وتركيزه في عدد الجذور7الشكل

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 تأثير وسط النمو في نسبة نجاح عملية التقسية .8 الشكل
 
 
 

ويمكع أع يعزو  لز اسثر اايلراة  لعردد مرراي الجقرر 

وةررر  الم ررر   جفةرررة فررر  عررردد الجمرررواي ةاةرررتخدا  ال

المتكوجة ودرلة اةت التها  لو اكتةا  اسلزا  الجةاتية 

المزروعة جفاي الجةاتاي الفتية وةالتال  ازدياد قدرتها 

علو ااكثار واتةت الة ةازدياد عدد مراي الجقر  يرع 

تعد زراعة اسجةلة الجةاتية   دو ال رائر  المةرتخدمة 

 ,Franclet)اي و عادة الفتروة  ليهرا لتلديد  يوية الجةات

  وقررد ةررللي جتررائت مماثلررة علررو ةعررا اسجرروا  (1979

 Welander and)الجةاتية اسخرو كالتفرا  واسلراص 

Snygg, 1983)  

 

 طور التجذير 

 

فررر   %50تلررراوزي جةرررةة التلررر ير فررر  اسجاةيررر  

لميو أجوا  اسوكةيجاي المةتخدمة فر  لميرو التراكيرز 

 ر  أع أعلرو جةر  تلر ير قرد ت ققري ، وي (5)الشكل 

 0.5-0.1ةرررررررالتراكيز   IBAأو  NAAعجرررررررد اةرررررررتخدا  

ومتفوقرة ةر لز علرو اسوكةرع  %75مغ/لتر( متلاوزة 

IAA  ةفرررروق معجويرررة، وكررر لز اسمرررر ةالجةرررةة ل رررور

اللر يع تلراوزا  (7)الشركل وعرددوا  (6)الشكل الل ور 

 IBAأو  NAAةر ( عجرد اةرتخدا   2.5ل ور ة رور  3 

مرررررغ/لتر( متفوقرررررة ةررررر لز علرررررو  0.5-0.1راكيز  ةرررررالت

ةفرروق معجويرة  وةشركر عرا  لر  ي  ر   IAAاسوكةيع 

ع تفةررير  لررز ةرر ع ـور ويمكررـ ا ال ررـررـأيررة مشرركلة فرر  و
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التقسية %عملية نسبة نجاح    
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ر فعاليررررة فرررر  عمليررررة ـررررـأكث IBAو NAAاسوكةررررةجاي 

 ,IAA ((Khosh-Khui and Sinkالتلررر ير مرررع 

1982a. 

 

 عيةطور التقسية والنقل إلى الظروف الطبي 

 

فر  الوةر   %80ةل ي جةةة جلرا  عمليرة التقةرية 

( الرر   تفرروق ةفررروق معجويررة 1:1 ةيتمرروبر ةرليرري، 

؛  يرع (8 لالشركعلو الوة يع  ةيتموب( و ةرليري(  

، %50اجخفضي فيها جةةة جلا  الجةاتاي المقةراة  لرو  

( علرررو التررروال  مرررو م   رررة التفررروق المعجرررو  30%

يري( ويمكرع تفةرير للوة   ةيتموب( علرو الوةر   ةرل

 لز ة ع الخلي  مع الةيتمروب والةرليري يتمترو ةجرفاي 

فيزيائيررررة وكيميائيررررة أفضررررر ممررررا لررررو ةقيرررري مجفجررررلة 

(Hartmann et al 2002)  
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